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Francis ASTON (1877-1945)

W listopadzie br. mija 70 lat, gdy zakonczyt zycie jeden z bardziej
znanych angielskich, chemikéw z wyksztafcenia, a fizykochemikéw
z profesji. Jako pierwszy w nauce badat i udowodnit istnienie w przy-
rodzie izotopdw pierwiastkéw chemicznych. Odkrywca 212 natural-
nych trwatych nuklidéw (jader atomoéw) sposrod 287 obecnie znanych.
Twoérca i konstruktor znacznie ulepszonych wersji spektrografu maso-
wego J.J. Thomsona, tworzac w kolejnych latach trzy, coraz doskonal-
sze, jego odmiany. Wieloletni profesor Uniwersytetu w Cambridge,
cztonek m.in. Towarzystwa Krolewskiego w Londynie oraz Akademii
Nauk ZSRR. Laureat Nagrody Nobla z dziedziny chemii (1922) gtéwnie
za odkrycie duzej liczby izotopéw pierwiastkow oraz sformutowanie
tzw. prawa liczb catkowitych (masy atomowej izotopdw).

Francis William Aston urodzit
sie | wrzesnia 1877 r. w Harbor-
ne, woéwczas samodzielnej osa-
dzie, obecnie dzielnicy miasta Bir-
mingham w $rodkowej Anglii. Jego
dziadek, ze strony matki, byt pro-
ducentem broni palnej, rodzice
byli wtascicielami farmy. Francis,
po ukonczeniu miejscowej szkoty,
pobierat nauki w Mason College,
przeksztalconym pozniej w Uni-
wersytet w Birmingham. W kole-
gium, poza przedmiotami podsta-
wowymi, nauczyt sie réwniez prac
szklarskich i obrébki szkfa, co oka-
zalo sie bardzo przydatne w dalszych latach jego naukowej kariery. Na-
uki, ze wzgledu na kiopoty materialne rodziny, pobierat z przerwami,
ale stale prowadzit prace doswiadczalne w zatozonym przez siebie,
domowym laboratorium. W 1903 r. uzyskuje stypendium, co pozwala
mu wroci¢ na utworzony juz w Birmingham Uniwersytet. Jego pierw-
szymi akademickimi nauczycielami byli w tym czasie: chemii — T.Tilden
(1842-1926) i fizyki — J.Poynting (1852-1914). Wsréd prowadzonych
prac, Aston zajmuije si¢ poczatkowo skrecalnoscia optyczna, polega-
jaca na skrecaniu pfaszczyzny polaryzacji $wiatfa podczas jego prze-
chodzenia przez badana substancje. W tym czasie zajmuije si¢ réwniez
wytadowaniami jarzeniowymi w gazie, i w wyniku tych prac definiuje
pojecie tzw. ciemnego obszaru Astona, tj. przestrzeni w bezposred-

nim sasiedztwie katody, kiedy emitowane elektrony maja predkos¢
niewystarczajacg do pobudzenia $wiecenia gazu. Zajmuje sie w tym
czasie réwniez badaniami nad powstawaniem promieni X (odkrytych
w 1895 r. przez W. Réntgena 1845-1923) w wyniku przeptywu pradu
przez rure wypetniona gazem.

W 1910 r. Aston zostaje asystentem, w Cavendish Laborato-
ry w Cambridge, stynnego juz w tym czasie, angielskiego fizyka .).
Thomsona (1856-1940), laureata Nagrody Nobla z fizyki (1906), zaj-
mujacego sie gldwnie badaniami nad przewodnictwem elektrycznym
gazéw. Tu Aston podejmuje prace dotyczace promieni kanalikowych
(strumieni dodatnich jonédw powstajacych w rozrzedzonym gazie)
i w ramach tych prac, odkrywa, wraz z Thomsonem, w 1913 r., dwa
trwate izotopy neonu 2°Ne i 2Ne. Jest to znaczace, historyczne wprost,
osiagniecie, gdyz po raz pierwszy w nauce obydwaj uczeni wykazali,
Ze pierwiastki chemiczne moga tworzy¢ izotopy, tj. atomy tego same-
go pierwiastka posiadajace rézna mase atomowa, w obrebie stabil-
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nych (nieradioaktywnych) pierwiastkéw. Jednoczesnie, jako pierwszy,
Aston sformutowat tzw. prawo liczb catkowitych, w ktérym wykazat,
Ze masy atomowe poszczegdlnych izotopéw majg wartosci zblizone
do liczb catkowitych. Wynikato ono z faktu, ze masy gtéwnych sktad-
nikéw atomu, protonu i neutronu, sg wartoscia zblizone do jednostki
masy atomowej. Zas izotopy tego samego pierwiastka réznia sie liczba
neutronow w jadrze, przy tej samej ilosci protonéw.

W 1914 r. Francis Aston, na Uniwersytecie w Birmingham, broni
doktorat, a od 1920 r. zostaje profesorem na innym, stynnym uniwer-
sytecie brytyjskim, w Cambridge, w ktérym pozostaje do kornca swojej
kariery naukowej. Uczelnia, w ktorej spedzi Aston ostatnie ¢wieréwie-
cze zycia i dziafalnosci, swoja renoma i znaczeniem w $wiecie nauki,
wielce nobilituje samego bohatera biezacej biografii. Nie od rzeczy
wiec bedzie przytoczy¢ w tym miejscu kilka najwazniejszych o niej
informacji. Uniwersytet w Cambridge zatozony w 1209 r. jest druga
po Oxfordzie najstarsza uczelniag na Wyspach Brytyjskich. W minio-
nych wiekach pracowali w niej tacy uczeni, jak Isaac Newton i Charles
Darwin. Z Uczelnig ta, na przestrzeni XX i XXI| wieku zwiazane bylo
lub jest 68 laureatow Nobla réznych dziedzin, w tym poza Astonem,
jeszcze dwoch z dziedziny chemii (Alexander Todd — 1957 i Frederick
Sanger — 1958). W rankingu z 2014 r. na najlepsza uczelnig, Uniwersy-
tet w Cambridge zajat pierwsze miejsce w W. Brytanii, a 10 w $wiecie.
Warto tez odnotowa¢, ze od 2010 r. urzedujacym prorektorem (vice-
chancellor) Uniwersytetu Cambridge jest brytyjski lekarz i immunolog
polskiego pochodzenia, Sir Leszek Borysiewicz.

Wracajac do Francisa Astona, jego bardzo waznym, a moze naj-
wazniejszym, szczegolnie z racji na przyszla analityke instrumentalna,
osiagnieciem, w trakcie wielu lat pracy, byto stworzenie podwalin teo-
retycznych i budowa spektrografu mas, ktéry Aston w kolejnych latach
systematycznie ulepszat. Pierwszy, najprostszy typ spektrografu, zbu-
dowat jeszcze wspélnie ze wspo- y 3
mnianym Thompsonem, w la-
tach swojej pracy w Birmingham,
w 1919 r. Podstawa jego dziafa-
nia jest przeptyw gazu, ktérego
czasteczki, w wyniku bombar-
dowania elektronami, zamieniaja
si¢ w strumien jonéw. Strumien
ten przechodzac przez pole ma-
gnetyczne, ktére zaleznie od ich
mas, powoduje rézny stopien
odchylenia toru przebiegu. Byto
to wiec urzadzenie, ktére od-
dzielato atomy lub fragmenty
czasteczek o réznych masach i mierzyto te masy z duzg dokfadnoscia.
Z czasem Aston samodzielnie udoskonala wynalezione wspélnie urza-
dzenie. W 1925 r. buduje nowy typ spektrografu o duzo wiekszej, niz
pierwszy, zdolnosci rozdzielczej, dzieki czemu dokonuje doktadniej-
szych pomiaréw mas atomowych pierwiastkéw i ich izotopéw. Dalsze
prace doprowadzaja, ze 12 lat pézniej, w 1937 r., oddaje nauce spek-
trograf jeszcze doskonalszy o najwigkszej zdoInosci rozdzielczej. Dzig-
ki zbudowanym przez siebie spektrografom, na réznych etapach prac,

Francis Aston w swoim laboratorium

Aston wykazat m.in. ze wiele znanych pierwiastkéw w przyrodzie (a nie
tylko poczatkowo badany w 1913 r. neon) wystepuje w zréznicowanej
postaci izotopowe;j. | tak np. okazato sig, ze chlor skiada sie z dwdch
izotopow; rtec jest mieszaning szesciu, a cyna sktada sie az z jedenastu.
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Ustalit réwniez istnienie w przyrodzie, w tamtych latach, 212 nukleidéw
sposrod znanych obecnie 287. Odkryte przez siebie nukleidy doktadnie
przebadat. Za jedno i drugie oraz za sformutowanie ,,prawa liczb catko-
witych”, otrzymat w 1922 r. Nagrode Nobla z dziedziny chemii.

W pracach swoich Francis Aston zblizyt sie réwniez do problemoéw
zastosowania teorii wzglednosci Einsteina i koncepcji ,,defektu masy”
zwiazanych z energia wiazania czasteczkowego. W obszar tematyczny
tych prac wpisuje sig réwniez odkrycie przez Astona, w 1931 r., izoto-
pu uranu U?® — gtéwnego sktadnika uranu naturalnego wystepujacego
w przyrodzie. Z czasem spektrograf przeksztatcony zostat w dosko-
nalszy w dziataniu spektrometr masowy. Obecnie w nauce i technice
istnieje wiele rodzajéw spektrometréw masowych, rézniacych sie
rodzajem i kierunkiem stosowanych pél elektrycznych i magnetycz-
nych, ksztaftem obszaru ich dziatania oraz rozkladem ich natezen.
Stosujac trzeci, najbardziej doskonaty typ spektrometru, Aston wyka-
zat m.in., Ze masa jadra atomu jest mniejsza od sumy mas wchodzacych
w jego skiad czastek — nukleonéw (protonéw i neutrondw). Réznica
ta, zwana defektem masy, okazata sie¢ miarg trwalosci jadra atomu.
W pézniejszych latach Aston oznaczyt niedobory mas wielu izotopow.
Prof. Francis Aston byt réwniez twoérca tzw. fizycznej skali mas atomo-
wych, opartej wylacznie na izotopie tlenu O'¢. Spektrometry Astona
poczatkowo stosowane byty gtéwnie do okreslania réznych izotopéw
pierwiastkéw oraz wyznaczania ich masy atomowej. Aktualnie stosuje
sie je przede wszystkim do analizy sktadu chemicznego (w tym réwniez
izotopowego) badanych substanciji.

Mason College, obecnie the University of Birmingham

Francis Aston jest autorem kilku ksigzek, wydanych w kolejnych
latach, m.in. ,|Izotopy” (1922) (wersja poprawiona 1941); ,,Jednostki
strukturalne wszechswiata” (1923) oraz ,Widma mas i izotopy” (1933).
W 1921 r. uhonorowany zostat cztonkostwem, renomowanego, za-
tozonego w 1660 r., Towarzystwa Krélewskiego w Londynie (Royal
Society of London), a w 1924 r. Akademii Nauk ZSRR. Warto wspo-
mnie¢ w tym miejscu, ze w trakcie wspomnianego juz honorowania
Go Nagroda Nobla, gdy wygtaszat w Szwedzkiej Akademii Krélewskiej
swoj ,,noblowski” wykiad, przestrzegat swiat przed niewtasciwym wy-
korzystaniem przez ludzkos¢ ,,energii tkwiacej w jadrze atomu”.

Dla petfnej prezentacji sylwetki angielskiego uczonego trzeba do-
dac¢, ze byt to — jak dzisiaj okreslamy — cztowiek petnego renesansu.
Nauki $ciste, ktére zajmowaty Mu najwiecej czasu, nie wypetniaty ca-
tosci Jego zainteresowan. Poswigcat takze czas muzyce, grat az na kilku
instrumentach: fortepianie, skrzypcach i wiolonczeli. Uprawiat sport
(mistrzowsko grat w golfa). Zajmowat sie amatorska fotografia, a z racji
swoich zainteresowar astronomia, wykonat wiele zdje¢ za¢mien ston-
ca i ksiezyca. Odbywat liczne krajoznawcze podréze; odwiedzit m.in.
Kanade, Japonig i Sumatre. Wykazywat sie tez dobrym zmystem orga-
nizacyjnym, dobrze lokowat wypracowane srodki finansowe, wspo-
magajac jednoczesnie liczne fundacje naukowe i spoteczne. Zmart 70
lat temu, w dniu 20 listopada 1945 r., w wieku 68 lat, pozostawiajac
po sobie pamie¢ wielkiego uczonego, ale takze wielce ofiarnego filan-
tropa, szczegolnie na rzecz nauki.

Jerzy Paprocki
Zrédta wykorzystane: M.W.Wactawek; Encyklopedia Britanica; Wikipedia i inne
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Laureaci ogdlnopolskiej edycji Konkursu SITPChem
na najlepsza prace dyplomowa z obszaru chemii
posiadajaca walory zastosowania w przemysle

Celem Konkursu SITPChem na najlepsza prace dyplomowa
z obszaru chemii posiadajaca walory zastosowania w przemysle
jest wyeksponowanie najcenniejszych cech, jakimi sg rzetelna pra-
ca, pomystowos$¢ ujecia tematu, dojrzatosé opracowania zagad-
nienia oraz jego utylitarnos¢. W edycji ogélnopolskiej oceniane sg
prace wyréznione wczesniej w edycjach regionalnych.

03 listopada 2015 r. odbyto sie posiedzenie Jury Konkursu
SITPChem na najlepsza prace dyplomowa z obszaru chemii, po-
siadajacg walory zastosowania w przemysle, wykonang w roku
akademickim 2013/2014.

Jury w skiadzie:
prof. Jacek Kijeriski — Prezes ZG SITPChem, przewodniczacy jury
mgr inz. Anna Czumak-Bieniecka — Wiceprezes ZG SITPChem
prof. Henryk Bem — Cztonek ZO SITPChem w todzi
dr inz. Piotr Radomski — Cztonek ZO SITPChem w Krakowie
inz. Kazimierz Krasowski — Cztonek ZO SITPChem w Policach
dr hab. inz. Elzbieta Wojaczyriska — Cztonek ZO SITPChem
we Wroctawiu
dr Piotr Rusek — Cztonek ZO SITPChem w Putawach
dr inz. Stawomir Bem — Cztonek ZO SITPChem w Tarnowie
zapoznafo sig z 0. pracami wyréznionymi w pieciu edycjach re-
gionalnych i rekomendowanymi do ogélnopolskiej edycji Konkur-
su SITPChem w 2015 r.

Jury Konkursu wysoko ocenito poziom merytoryczny prac
zgtoszonych do Konkursu i podjeto nastepujace decyzje:

I miejsce przyznano Panu Mateuszowi Szulowi z Wydzia-
tu Chemicznego Politechniki Slaskiej za prace pt. Research of
optimal SRF gasification conditions (Badania optymalnych
warunkéw zgazowania SRF) napisana pod kierunkiem dr. hab.
inz. Krzysztofa Piotrowskiego

Il miejsce przyznano Pani Annie Kalickiej z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego za prace pt.: Formation of pat-
chy colloidal capsules and their pharmaceutical applications
(Wytwarzanie faciatych otoczek koloidalnych i ich zasto-
sowania w farmacji) napisana pod kierunkiem dr. Zbigniewa
Jerzego Rozynka i dr. hab. Jarostawa Zygierewicza

Il miejsce przyznano ex aequo Pani Aleksandrze Matu-
siak z Wydziatu Chemicznego Politechniki tédzkiej za prace pt.
Zastosowanie metody TOF-SIMS do analizy wybranych substangiji
odurzajacych napisang pod kierunkiem dr hab. inz. Matgorzaty
Iwony Szynkowskiej, prof. Pt oraz Pani Agnieszkce Wojtkie-
wicz z Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej za prace
pt. Zwiazki kompleksowe jonéw metali zawierajace aktyw-
ny skiadnik preparatéw termogennych: L-arginine. Synteza
i charakterystyka fizykochemiczna napisang pod kierunkiem
dr inz. Agnieszki Wojciechowskie;j.

Uroczyste wreczenie dyplomoéw i wyréznien odbedzie sie
podczas dorocznej konferencji SITPChem Przemyst chemiczny —
wyzwania i bariery w Ustroniu — Jaszowcu, w listopadzie 2015.

Prace do nastepnej edycji Konkursu SITPChem na najlepsza
prace dyplomowa z obszaru chemii, moga by¢ skfadane w edycjach
regionalnych w Oddziatach SITPChem: w Bydgoszczy, Gdansku,
Gliwicach, w todzi, w Toruniu, Warszawie, we Wroctawiu, w Pu-
tawach i w Krakowie do konca grudnia 201 5r.

Adresy Oddziatéw i Regulamin Konkursu i adresy Oddziatow-
miejsc edycji regionalnych: www.sitpchem.org.pl/Konkursy.
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